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(57) Abstract: The invention relates to a ventilation device which is 
adapted to be fixed to a rotor of a rotating electrical machine and com- 
prises a first ventilator (62a) provided with a flange (64a), at least one 
second ventilator (62b) provided with a flange (64b), and means for 
fixing the two ventilators (62a, 62b). The external periphery of each 
ventilator (62a, 62b) respectively comprises radially outwardly ex- 
tending first limbs (78a) and second limbs (78b), at least some of the 
limbs comprising a blade (68a,68b), and at least one first limb (78a) 
and at least one second limb (78b) comprising a first (78a) and a sec- 
ond (78b) mutual covering part for forming a covering region (Z) on 
which at least part of the fixing means (80, 82) is arranged. 

(57) Abrege : Le dispositif de ventilation , adapte a etre fixe" sur 
un rotor d'une machine electrique tournante, comporte un premier 
ventilateur (62a) dote d'un flasque (64a), au moins un deuxieme 
ventilateur (62b) dot6 d'un flasque (64b) et des moyens de fixation 
des deux ventilateurs (62a,62b),chaque ventilateur (62a, 62b) 
prSsentant la peripheric externe de son flasque respectivement des 
premieres branches (78a) et des deuxiemes branches (78b) s'6tendant 
radialement vers l'exterieur, certaines au moins des branches portant 
une pale (68a,68b), tandis qu'au moins une premiere branche (78a) 
et au moins une deuxieme branche (78b) component une premiere 
(78a) et une deuxieme (78b) portion de recouvrement mutuel pour 
formation d'une zone de recouvrement (Z) au niveau de laquelle sont agences au moins en partie lesdits moyens de fixation. (80, 82). 
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Dispositif de ventilation, notamment pour altemateur de 

vehicule automobile 

5 

Domaine de 1' invention 

La pr^sente invention conceme un dispositif de 
ventilation pour une machine £lectrique tournante, 

10 notamment pour vehicule automobile. 

Une telle machine peut §tre un altemateur ou un 
alterno-demarreur pour vehicule automobile, ou un autre 
type de machine electrique tournante, et est decrite par 
exemple dans les documents FR-A-2 . 602 . 925 et 

15 JP-A-6.121.497, au contenu desquels on pourra se reporter 
pour plus de precisions. 

Cette machine comporte un support creux pour fixation 
de la machine sur une partie fixe, un stator et un rotor 
portant au moins un dispositif de ventilation. 

20 Le stator entoure le rotor, qui est solidaire d'un 

arbre de rotor. 

Le support porte, a sa p6riph6rie externe, le stator 
et centralement des paliers, tels que des roulements a une 
ou deux rang€es de billes, pour montage a rotation de 

25 1' arbre de rotor de sorte que le rotor et le stator sont 
months a l'int£rieur du support comprenant deux parties 
appelees palier avant et palier arriSre. 

Etat de la technique 

30 

Dans ce type de machine le rotor et/ou le stator 
comportent au moins un bobinage en sorte que, en 
fonctionnement , la machine chauffe. Des frottements 
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mecaniques se produisent £galement en f onctionnement . Ces 
frottements contribuent a 1' echauff ement de la machine. 

Dans certaines applications, notamment lorsqu'il 
s'agit d'un alternateur ou d'un alterno-d&narreur pour 

5 vehicule automobile, la machine porte des composants 
£lectroniques qu'il faut prot^ger contre tout Schauff ement 
excessif pour eviter leur destruction. 

Pour toutes ces raisons il est necessaire de refroidir 
la machine electrique tournante. 

10 Afin de rendre compact cette machine et de la 

refroidir par circulation d'un fluide de ref roidissement , 
en general de l'air, on prevoit de fixer sur l'une au moins 
des extremit^s axiales du rotor un ventilateur et de doter 
le support d'ouvertures, ou oules, d' entree d'air et de 

15 sortie d'air comme divulgue dans les documents 
FR-A-2.602.925 et JP-A-6 . 121 . 497 pr^citSs . 

Ce ventilateur comporte un flasque central a partir 
duquel une s6rie de pales de ventilation s'etendent 
radialement vers l'ext^rieur et en saillie axiale. 

20 Pour diminuer les bruits de la machine electrique 

tournante tout en ameliorant la ventilation de celle-ci, on 
a propose dans le document FR-A-2 . 811 . 156 de doter le 
ventilateur d'une deuxi&me serie de pales. 

Gr§.ce a cette disposition on r£duit les risques de 

25 decollement de la veine de fluide de ref roidissement par 
rapport aux pales de la premiere serie de pales. 
L'^coulement de ce fluide de ref roidissement est plus 
laminaire et il s'effectue done avec peu de frottements et 
de bruits. 

30 Les recirculations de fluide sont empech^es. 

Ce type de dispositif de ventilation donne 
satisfaction, neanmoins dans certains cas il peut Stre 
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difficile d'obtenir un grand nombre de pales de la forme 
souhait^e. 

On peut songer alors a adopter une solution avec des 
ventilateurs superposes, telle celle decrite dans le 
5 document FR-A-2 . 741 . 912 . Dans ce document on a propose un 
dispositif de ventilation adapte a §tre fixe sur une face 
transversale d'extremite axiale d'un rotor d'une machine 
electrique toumante, du type comportant : 

- un premier ventilateur comprenant un premier f lasque 
10 central d» orientation transversale a partir duquel 

s'^tendent, radialement vers l'exterieur, des premieres 
pales ; 

- et au moins un deuxieme ventilateur comprenant un 
deuxieme f lasque central d' orientation transversale k 

15 partir duquel s'Stendent, radialement vers l'exterieur, des 
deuxi&mes pales ; 

et du type comportant des moyens de fixation des deux 
ventilateurs . 

Dans ce dispositif, au moins entre deux pales 
20 cons§cutives de l'un des ventilateurs, est implantee au 
moins une pale de 1' autre ventilateur et les pales sont 
reli§es chacune a une branche p6riph£rique que present e 
chaque f lasque k sa p€ripherie externe. Les pales sont done 
port€es par les branches. 
25 Les flasques centraux sont superposes et adjacents et 

leurs moyens de fixation sont constitues par une ou 
plusieurs series de points de fixation, consistants en des 
points de soudage, qui sont par exemple agences en 
cercle(s) et qui sont r^partis a la surface des deux 
30 flasques superposes qui sont de forme gen^rale annulaire. 

On realise ainsi un dispositif ou ensemble de 
ventilation que I'on vient ensuite fixer sur la face 
d'extremite axiale du rotor. 
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Cette fixation est par exeniple assure au moyen d'une 
serie de points de fixation, tels que des points de 
soudage, entre l'un des flasques et le rotor. 

5 Ob jet de 1' invention 

Compte tenu de la presence des points de fixation 
mutuelle des deux flasques , il ne subsiste que peu de place 
pour 1 1 am€nagement des moyens de fixation du dispositif sur 

10 le rotor, tout en assurant une tenue m§canique suffisante 
de la fixation sur le rotor. 

Afin de rem€dier a cet inconvenient, 1" invention 
propose un dispositif du type mentionne precedemment , dans 
lequel chaque ventilateur pr€sente k sa periph^rie externe 

15 respect ivement des premieres branches et des secondes 
branches s'6tendant radialement vers l'exterieur, certaines 
au moins des dites branches port ant une pale, caracterisi 
en ce qu'au moins une premiere branche et au moins une 
deuxieme branche comportent une premiere et une deuxieme 

20 portion de recouvrement mutuel pour formation d'une zone de 
recouvrement , et en ce que lesdits moyens de fixation des 
deux ventilateurs sont agenc€s au moins en partie au niveau 
de ladite zone de recouvrement de ces deux branches. 

Ainsi on configure les branches pour que celles-ci 

25 pr£sentent des zones de recouvrement, qui en combinaison 
avec les points de fixation permettent de rigidifier le 
dispositif de ventilation tout en ayant de la place au 
niveau de la partie annulaire centrale des flasques pour la 
fixation sur le rotor. 

30 Dans une forme de realisation l'une au moins de ces 

branches porte vine pale ce qui permet d' avoir le nombre 
et/ou la grandeur des pales desires. 
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Dans une autre forme de realisation chaque branche 
porte une pale. 

Ainsi, il est possible de reduire, voire de supprimer 
les points de fixation mutuelle des deux ventilateurs 
5 intervenant entre les parties annulaires centrales des deux 
flasques et de "degager" ainsi des portions libres des 
flasques pour la fixation de l 1 ensemble sur le rotor par 
des techniques connues telles que le soudage ou le 
rivetage . 

10 En outre, il est possible de r6duire 1'epaisseur de 

chacun des flasques et/ou de les rigidifier par des 
nervures ou des moyens equivalents, tout en disposant de 
suffisarament de place pour la fixation de 1' ensemble sur le 
rotor . 

15 De plus on peut facilement 6quilibrer dynamiquement 

par avance, c'est a dire pre 6quilibrer, les ventilateurs 
en ajoutant ou en retirant de la matidre au voisinage de 
1'un au moins des point de fixation des branches et/ou au 
niveau des pales. Des moyens d' equilibrage sont done 

20 implant^s au voisinage des moyens de fixation des branches 
des ventilateurs. 

On appr^ciera 6galement que l'on peut boucher au moins 
en partie l'espace entre deux dents d'une roue polaire d'un 
rotor a griff es pour reduire les bruits en f onctionnement . 

25 On appr£ciera que gr^ce & 1' invention 1'un des 

ventilateurs peut £tre en plusieurs parties et que 1'un des 
ventilateurs peut comporter un insert metallique et des 
pales avec des branches en mati^re plastique rigidifiees 
grlice aux zones de recouvrement et aux points de fixation. 

30 Les moyens de fixation des deux ventilateurs 

comportent par exemple au moins un point de fixation des 
portions de recouvrement des deux branches. 
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Avantageusement les moyens d'equilibrage precites sont 
implantes au voisinage de ce point de fixation. 

lie point de fixation est realise par soudage ou 
collage, 

5 lie point de fixation est realise par rivetage, 

notaroment par extrusion pour reduire le nombre des pieces. 
Le point de fixation est realise par clinchage. 

De preference, lesdits moyens de fixation comportent 

10 deux points de fixation des portions de recouvrement des 
deux branches, qui sont notamment agenc^s au voisinage 
d'extremites oppos^es des deux portions de recouvrement 
pour conf^rer la plus grande rigidity possible au 
dispositif de ventilation. 

15 GrSce a cette disposition les points de fixation 

permettent de s'affranchir de la presence de nervures de 
rigidif ication pour les pales et les branches de I'un des 
ventilateurs, voire pour les deux ventilateurs . 

Les deux points de fixation sont decales angulairement 

20 et radialement I'un par rapport & I 1 autre pour obtenir une 
fixation robuste des ventilateurs. 

Lesdites premiere et deuxieme portion de recouvrement 
mutuel sont des portions planes qui s'6tendent dans des 
plans transversaux parall&les. 

25 Chacune desdites portions planes transver sales de 

recouvrement s'Stend dans le meme plan que le flasque 
central a partir duquel s'^tend la branche correspondante. 

Au moins une pale de I'un des ventilateurs est 
interpos£e angulairement entre au moins deux pales 

30 consecutives de l 1 autre des ventilateurs. 

Au moins chacune des pales de I'un des ventilateurs 
est portee par une branche dotee d'une portion de 
recouvrement avec une pprtion de recouvrement d'une branche 
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portant une pale de l 1 autre ventilateur, et lesdits moyens 

de fixation des deux ventilateurs sont agences au moins en 

partie au niveau de toutes lesdites portions de 

recouvrement des branches. 
5 Un moyen d' indexation angulaire intervient entre les 

premier et deuxifeme flasques pour positionner angulairement 

les pales premieres pales par rapport aux deuxiemes pales. 
Chaque flasque est trou6 central ement et comporte, 

dans son bord radial interieur, une encoche de maniere a 
10 obtenir ledit positionnement angulaire relatif de pales par 

mise en coincidence des encoches. 

En variante 1'un des ventilateurs comporte une saillie 

penetrant de maniere compl&nentaire dans un creux ou une 

ouverture de 1' autre ventilateur de manidre k constituer 
15 des moyens d' indexation angulaire par cooperation de formes 

compl&nentaires . 

Les premier et deuxiSme flasques sont superposes. 

Les premier et deuxieme flasques sont en contact 

direct, ou indirect avec interposition d'un moyen 
20 d' isolation thermique, tel qu'un rev^tement ou une couche 

thermiquement isolante . 

Pour r^duire les bruits avantageusement , l'un des 
ventilateurs, de pr£f£rence celui le plus 41oigne du rotor, 
25 est mont6 avec pr€contrainte sur le rotor. 

Toutes les combinaisons sont possibles. 

Description sommaire des dessins 

30 

L 1 invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement & la lecture de la description 
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qui va suivre faite en reference aux dessins schematises 
annexes, donnes uniquement a titre d 1 exemple dans lesquels 
• 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un 
5 alternateur standard ; 

- la figure 2 est une vue en perspective, depuis 
l'arridre d'un exemple de mise en ceuvre des principes de 
l 1 invention pour la realisation d'un dispositif de 
ventilation arridre de la figure 1 ; 

10 - la figure 3 est une vue axiale arri^re en bout du 

dispositif de ventilation de la figure 2 ; 

- la figure 3A est une vue de detail a tr£s grande 
echelle de la figure 3 ; 

- la figure 4 est une vue axiale avant en bout du 
15 dispositif de ventilation de la figure 2 ; 

- la figure 5 est une vue en perspective, depuis 
l 1 avant, d'un exemple de mise en ceuvre des principes de 
1' invention pour la realisation d'un dispositif de 
ventilation avant de la figure 1 ; 

20 - la figure 6 est une vue en perspective, depuis 

l'arridre du dispositif de ventilation avant de la figure 
5 ; 

- la figure 7 est une vue de detail & plus grande 
echelle illustrant une variante de realisation d'une pale 

25 du dispositif de ventilation de la figure 5 ; 

- la figure 8 est une vue axiale avant en bout d'une 
autre configuration d'un dispositif de ventilation selon 
1' invention ; 

- les figures 9 ^ 15 sont des vues de details en 
30 section et & grande echelle qui illustrent des moyens de 

fixation mis en oeuvre dans le cadre de 1' invention ; 
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- la figure 16 est tine vue analogue a la figure 8 avec 
representation de la roue polaire sur laquelle est monte le 
dispositif de ventilation. 



5 Description de modes de realisation pref erentiels 

de 1' invention 

La figure 1 a seulement pour but de rappeler 
brievement la structure general e d'un alternateur polyphase 

10 a ventilation interne pour un moteur thermique de vehicule 
automobile, dans le but de placer l 1 invention dans son 
contexte d' utilisation pr€f€re. 

Pour la comprehension de l 1 invention il suffit 
d'indiquer que 1 1 alternateur represent^ comporte 

15 essentiellement un rotor 10 entourS d'un stator 12 et monte 
solidaire en rotation sur un arbre de rotor 14, dont 
l 1 extremity avant porte & rotation une poulie 
d'entrainement 16 et l»extr€mite arridre des bagues 
collect rices (non rSferencees) appartenant & un collecteur 

20 18 . La poulie 16 est destinee a Stre reliee au moteur 
thermique du vehicule par une transmission h courroie. 

Le rotor 10 est ici du type a griffes et comporte deux 
roues polaires, designees par les references 20 et 21, 
prSsentant des dents d' orientation axiales d6cal6es 

25 angulairement d'une roue a 1' autre. La reference 22 d^signe 
le bobinage d' excitation du rotor monte entre les roues 
avant 20, et arriere 21. 

Le stator comporte un corps 24 dot6 interieurement 
d'encoches pour le passage de fils ou d'epingles des 

30 bobinages 26 du stator. Les bobinages 26 traversent le 
corps 24, constitue par un paquet de toles empil^es 
axialement, et s'6tendent en saillie axiale de part et 
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d' autre du corps 24 pour former tin chignon avant et un 
chignon arri£re (non references) . 

Le nombre de bobinages 26 depend des applications 
notamment du nombre de phases que comporte 1 ' alternateur . 
5 L'arbre de rotor 14 est supporte par des roulements a 

billes avant 28 et arriere 3 0 months dans des paliers 
d f extr€mites axiales respectivement avant 32 et arriSre 34 
ici ajoures avec des ouies 36, 38 pour la circulation de 
l'air. 

10 Les paliers 32, 34 ont une forme creuse et sont 

conformes pour porter a leur peripherie externe le corps 24 
du stator 12. Des tirants ou des vis, representee dans le 
document FR-A-2 . 602 . 925 pr^cite, relient entre eux les 
paliers 32 et 34 const ituant un support creux ou carter 

15 destine k §tre fixe sur une partie fixe du vehicule. 

La reference 40 designe le dispositif classique de 
redressement k diodes 41 du courant alternatif produit par 
la machine. Ce dispositif est reli£ aux sorties des 
bobinages 26 du stator et est porte ici par le palier 

20 arri&re 34, qui porte egalement un r£gulateur de tension 
(non visible k la figure 1) et un porte-balais (repr§sent6 
en partie & la figure 1) . 

Les balais (non references) , months a coulissement 
dans le porte-balais, sont destines & coop£rer avec les 

25 bagues collectrices du collecteur 18 qui sont reliees par 
des liaisons filaires aux extr^mit^s du bobinage 
d' excitation 22, tandis que les balais sont relics au 
regulateur de tension qui, de manidre connue en soi, pilote 
ainsi le bobinage d' excitation. 

30 L 1 alternateur comporte des dispositif s de ventilation 

avant et arriere 42 dont chacun est fix€ en rotation sur 
une face frontale transversale avant 44, arriere 46 
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respect ivement de la roue polaire avant 20 et de la roue 
polaire arriere 21. 

Ces faces frontales 44, 46 constituent les extremites 

axiales du rotor 10. 

Chaque dispositif de ventilation ou ventilateur 42 
comporte un flasque central annulaire 48 applique et fixe 
sur la face frontale 44, 46 de la roue polaire de support 
et, a sa peripherie externe, une pluralite de pales 50 
saillantes axialement par rapport au flasque 48. 

Les deux dispositifs de ventilation ou ventilateurs 
42, qui s'etendent done au voisinage du palier avant 32 et 
du palier arriere 34, ont pour fonction de creer une 
circulation d'un fluide de ref roidissement , en l'espece de 
l'air, pour refroidir les parties actives les plus chaudes 
de 1 ' alternateur comme les diodes 41 du dispositif de 
redressement 40, les roulements 28, 30, le bobinage du 
rotor 10 et les bobinages 26 du stator, en passant a 
travers differentes ouvertures appropriees dans les 
paliers, de la maniere illustree par des f leches. 

Plus precisement chaque palier 32, 34 comporte 
centralement au voisinage du roulement associe 28, 30 des 
ouvertures d' entree d'air en regard d'une partie des pales 
50 et des ouvertures de sortie en regard du chignon 
concerne des bobinages 26. 

Les dispositifs de ventilation ou ventilateurs 42 sont 
implantes en dessous des chignons des bobinages, sachant 
que le dispositif de ventilation, ou ventilateur arriere, 
est avantageusement plus puissant que le dispositif de 
ventilation, ou ventilateur, avant, car il doit aussi 
refroidir le dispositif de redressement 40 et le regulateur 
de tension. 

II est evident que plus le debit electrique de 
1 ' alternateur augmente, plus la capacite de ref roidissement 
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des dispositifs de ventilation doit €tre elevee. Cette 
augmentation du debit electrique de la machine tournante 
est recherchee sans augmenter le volume de la machine. Cet 
object if est atteint par une configuration appropri§e des 
5 pales 50. 

La figure 2 illustre un dispositif de ventilation 
arriere selon 1' invention qui est congu a cette fin. II 
porte la reference g6n€rale 60 et se monte, dans 1'exemple 
de realisation decrit en lieu et place du ventilateur 

10 arriere 42 de la figure 1, l'avant du dispositif 60 6tant 
en contact direct ou indirect avec la face transversale 
arriere 46 de la roue 21. 

Ce dispositif de ventilation 60 comporte ici deux 
ventilateurs adjacents 62a, 62b , denomm6s ci apres 

15 respect ivement premier ventilateur et second ventilateur. 

Le second ventilateur 62b est destine a §tre fixe, par 
exemple de manidre connue par des points de soudage ou de 
rivetage, sur la face frontale 46 de 1' extremity axiale 
concern6e de la roue polaire arriere 21 du rotor de la 

20 figure 1. 

Le second ventilateur 62b est en contact avec la roue 
polaire concern^e. Ce contact est un contact direct ou 
indirect, un moyen, dit ci-apres troisidme moyen 
d' isolation thermique, tel qu'un rev£tement ou une couche 

25 de mati&re electriquement isolante, etant interpose au 
moins localement entre la roue polaire 21 concernee et le 
second ventilateur 62b. 

Ici les ventilateurs 62a, 62b sont metalliques en 
etant economiquement en t61e. Chaque ventilateur 62a, 62b 

30 comporte une partie centrale en forme de flasque annulaire 
64a, 64b sensiblement plane annulaire d 1 orientation 
transversale qui est pourvue d'une ouverture centrale 
circulaire 66a, 66b pour le passage de l f arbre de rotor 14 
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de la figure 1, et a sa peripherie externe, en saillie 
radial ement vers l'exterieur, une serie de pales de 
ventilation 68a, 68b saillantes axialement par rapport au 
flasque 64a, 64b. Des canaux de ventilation divergents vers 

5 l'exterieur sont ainsi formes sur chaque ventilateur. 

Ces canaux sont delimites par deux pales 
consecutives. Plus precisement les pales de ventilation 
68a, 68b de chaque ventilateur 62a, 62b sont r^parties 
angulairement en sorte qu ' entre au moins deux pales 

10 consecutives 68a, 68b d'un des ventilateurs 62a, 62b est 
implant^e au moins une pale 68b, 68a de 1' autre ventilateur 
62b, 62a. 

Les pales sont, dans une forme de realisation, 
r^parties angulairement de maniere ir^guliere. 

15 En variante, comme visible & la figure 3, les 

premieres et secondes pales ne sont pas r^parties 
angulairement de maniere r6guli£re pour diminuer les 
bruits, les intervalles circonf erentiels entre deux pales 
consecutives 68a, 68b n'etant pas r^guliers. 

20 En variante entre au moins deux pales consecutives de 

1'un des ventilateurs il est pr6vu aucune pale de 1' autre 
ventilateur pour ne pas avoir de repartition reguliere et 
diminuer les bruits. 

On notera dans cette figure 3 que certaines pales 68b 

25 ont une longueur differente par rapport aux autres pales 
68b pour diminuer les bruits. 

Les pales 68a, 68b sont ici obtenues par d^coupe et 
pliage k partir de leur flasque m£tallique concerne 64a, 
64b et ont une forme galb§e comme mieux visible k la figure 

30 2, le dispositif de ventilation 60 6tant ici du type 
centrifuge . Les pales 68a et 6 8b sont done ici du meme 
type. 
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Les pales 68a, 68b ont radialement une grande longueur 
et sont done tres performantes en ce qui concerne la 
ventilation- Les pales ont ici radialement une longueur 
superieure a leur hauteur axiale. 
5 Les deuxiemes pales 68b sont renforcees par des paires 

de nervures paralleles 67b, qui grace a 1' invention peuvent 
etre prolongees au niveau des branches 78b, que present e le 
ventilateur 62b, par des nervures de grande longueur du 
fait que le deuxieme ventilateurs est dote de maniere 
10 decrite ci-apres de branches 78b a deuxiemes portions de 
recouvrement . 

Sans sortir du cadre de 1' invention, en variante (non 
representee) les pales sont planes en etant d' orientation 
radiale, le ventilateur etant centrifuge. En variante les 
15 pales sont inclinees par rapport a une direction axiale 
et/ou radiale. En variante les pales sont axialement plus 
hautes que longues radialement. 

En variante les pales peuvent etre inclinees et 
incurvees par rapport au plan du flasque concerne comme 
20 decrit dans le document FR-A-2 . 602 . 925 precite. En variante 
les pales de ce ventilateur sont en forme d'helice, le 
ventilateur etant du type helico- centrifuge . En variante au 
moins certaines pales sont perpendiculaires au plan du 
flasque et d' orientation non radiale. Toutes les 
25 combinaisons sont possibles, les pales de chacun des 
ventilateurs pouvant etre du type centrifuge, helico- 
centrifuge ou axial. 

La repartition des pales est determinee en fonction de 
la machine electrique a refroidir pour obtenir le meilleur 
30 refroidissement avec un bruit aerodynamique minimum. 
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Un moyen d' indexation angulaire intervient entre les 
deux flasques 64a, 64b pour une bonne position angulaire et 
done vine bonne orientation des pales 68a, 68b. 

Pour ce faire chaque flasque 64a, 64b presente, dans 
5 le bord de son ouverture centrale circulaire 66a, 66b une 
paire d" encoches 72a, 72b et 74a, 74b. Les encoches 72a, 
72b et 74a, 74b pr£sentent ici un fond de forme identique a 
savoir un fond & contour semi circulaire. On notera que les 
encoches 72a et 72b sont plus profondes que les encoches 
10 74a, 74b en sorte que cela permet d'indexer angulairement 
les deux ventilateurs l'un par rapport a 1' autre. 

II suffit done de superposer les encoches, par exemple 
a l'aide d'une pige, pour obtenir la bonne position 
angulaire. Ensuite on fixe ensemble les ventilateurs par 
15 exemple par collage, soudage avantageusement par points, ou 
clinchage ou rivetage, les rivets etant avantageusement 
obtenus par extrusion & partir de l'un des flasques, de 
mani^re d^crite ci-apres pour former un ensemble 
manipulable et transportable. 
20 Cet ensemble est ensuite fixe sur le rotor par exemple 

par soudage par points ou traversant du type laser, par 
vissage ou par rivetage, les rivets 6tant avantageusement 
issus du rotor. 

On appreciera que les pales 68a, 68b sont ici toutes 
25 axialement sensiblement & la meme hauteur, e'est-a-dire que 
les bords libres 69a, 69b des pales sont dans le meme plan 
transversal. Plus pr6cis£ment les pales 68a ont axialement 
une hauteur l£g£rement inf^rieure aux pales 68b, la 
difference de hauteur etant egale §. l'epaisseur du deuxieme 
30 flasque 64b. 

En variante non representee, les pales 68a, 68b sont 
axialement de hauteurs differentes. II en r^sulte que les 
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bords libres 69a, 69b des pales ne sont alors pas tous dans 
le meme plan. 

La realisation du dispositif de ventilation 60 en deux 
pieces ou ventilateurs ayant des configurations de pales 

5 complexes leur conferant un pouvoir de refroidis semen t 
accru, est obtenue a un coiit de revient relativement 
f aible , tout en ayant une bonne tenue mecanique . 

Toutefois, pour b§nef icier de ces avantages, il est 
necessaire de solidariser les deux ventilateurs 62a et 62b 

10 de mani^re fiable et la plus rigide possible, tout en 
degageant au maximum les flasques annulaires centraux 64a, 
64b conf ormement aux enseignements de 1' invention, afin de 
pouvoir notamment prevoir et disposer un tr£s grand nombre 
de points de fixation 76 du dispositif de ventilation 60 

15 sur le rotor. 

Ces points de fixation 76 ont une grande etendue 
geomgtrique, grace aux caracteristiques de 1' invention 
d ecrites ci-apres, et sont ici au nombre de six. Ces 
points sont figures aux figures 2 & 4 par des portions 

20 circulaires quadrill^es. 

A cet effet, les moyens de fixation entre les deux 
ventilateurs 62a et 62b interviennent entre au moins une 
premiere branche 78a et une deuxieme branche 78b comport ant 
une premidre et une deuxidme portion de recouvrement mutuel 

25 pour formation d'une zone de recouvrement Z. 

Plus precis£ment chaque flasque 64a, 64b prSsente en 
saillie radiale vers l'ext^rieur a sa peripherie externe 
respect ivement des branches 78a, 78b appelees 
respect ivement premieres branches 78a et secondes branches 

30 78b. Chaque branche 78a, 78b s'etend done transversalement 
dans le plan du flasque annulaire central 64a, 64b et porte 
dans ce mode de realisation respect ivement une premiere 
pales 68a et une deuxieme pale 68b. Les pales sont formees 
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chacune a 1'extremite libre d'une branche en etant portees 
chacune par une branche. Dans ce mode de realisation les 
branches sont obtenues respectivement par decoupage et les 
pales par pliage §. 1'extremite libre de la branche 
5 concernee & partir flasque metallique du ventilateur 
concerne. Les pales sont done reliees chacune a une branche 
en etant ici d'un seul tenant avec cette branche. 
La forme des branches depend des applications 
Les deux branches precipes 78a, 78b sont superposees 
10 et se recouvrent ou se chevauchent au moins en partie selon 
une zone de recouvrement Z qui est indiquee en pointilles k 
la figure 3A, et il est ainsi possible d»y realiser ici des 
paires de points de fixation associees 80 et 82. Ces points 
80 , 82 ont tine 6tendue inf^rieure a celle des points de 
15 fixation 76. On notera que les nervures 67b, ici a raison 
de deux par pale 68b, affectent egalement les branches 78b 
et s'6tendent jusqu'au voisinage d'une pales 68a. 

Pour chaque paire de branches 78a, 78b superposees, il 
est ainsi prevu un point de fixation mutuelle radialement 
20 le plus exterieur 80 et un autre point de fixation mutuelle 
radialement le plus int^rieur 82. 

Comme on peut le voir aux figures 3 et 4, chaque point 
de fixation radialement exterieur 80 est aussi decal6 
angulairement, dans le sens des pales par rapport au point 
25 radialement interieur 82. 

Chaque pale 68a est reliee & une premiere branche 78a, 
qui est en recouvrement avec une deuxi^me branche 78b 
relive a pale 68b et chaque zone de recouvrement Z comporte 
deux points de fixation 80 et 82. 
30 La fixation entre les deux ventilateurs 62a, 62b est 

ainsi particuli&rement rigide, tout en permettant 
1 ' am^nagement d'un grand nombre de points de fixation 76 du 
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dispositif de ventilation 60 sur le rotor. Cette fixation 
permet de ne pas nervurer les pales 68a. 

Les deux points de fixation appartenant £ line paire de 
points 80, 82 dans une zone de recouvrement 2 sont eloignes 

5 au maximum l'un de 1' autre, en etant agences aux limites de 
cette zone Z de recouvrement des branches 78a, 78b de 
mani^re & accroitre encore cette rigidite globale, ainsi 
que la rigidity de ces branches, formant les racines des 
pales, et la rigidite des pales correspondantes 68a, 68b. 

10 On notera que certaines paires des points de fixations 

80, 82 ou d'une manidre g£nerale une partie des moyens de 
fixation, sont dans les figures 2 a 4 implant ees au 
voisinage des points de fixation sur le rotor. 

II y a ici plus de paires de points de fixation que de 

15 points de fixation sur le rotor ce qui permet de realiser 
le deuxieme ventilateur en plusieurs parties fix#es sur le 
premier ventilateur. 

Les points de fixation 80, 82 peuvent §tre realises 
selon toutes les technologies connues et adapt^es. 

20 lis peuvent par exemple etre r6alis6s par collage ou 

soudage pour reduire les codts. 

lis peuvent Stre aussi constituSs par des rivets qui 
sont de pr^fSrence obtenus par extrusion comme visible en 
79b ^ la figure 12 . Dans cette figure 12 les deux f lasques 

25 des ventilateur s 62a, 62b sont metalliques et la t§te du 
rivet 79b, issu par extrusion du flasque du ventilateur 
62b, est £crasee au contact de la portion de recouvrement 
de la branche 78a du ventilateur 62a presentant un trou de 
passage du rivet 79b. 

30 En variante a la figure 11 la t£te du rivet 79b n'est 

pas ecras^e et 1' assemblage est realise par clinchage, le 
trou de la portion de recouvrement de la branche 78a etant 
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dimensionne pour montage a force de ladite portion 78a sur 
le rivet 79b* 

Grace a cette technologie de fixation par rivetage, 
l'un des deux ventilateurs peut Stre realise en matiere 

5 plastique. Ainsi en variante dans les figures 11 et 12 le 
premier ventilateur 62a est par exemple de preference en 
matiere plastique tandis que le deuxieme ventilateur 62b 
est en m6tal pour la realisation d'un rivet 79b par 
extrusion. Dans ce cas avantageusement un premier moyen 

10 d' isolation thermique intervient au moins en majeure partie 
entre les deux flasques des ventilateurs. Ces premiers 
moyens avantageusement sont prolongSs par des seconds 
moyens d' isolation thermique intervenant entre les portions 
de recouvrement des branches 78a, 78b. 

15 En variante le premier ventilateur 62a est metallique 

et le deuxieme ventilateur 62b en matiSre plastique en 
sorte que dans la figure 12 on ecrase a chaud la tete des 
rivets 79b venus de moulage avec le deuxieme ventilateur. 
Dans ce cas les rivets 79b au lieu d'etre de forme creuse, 

20 comme dans les figures 11 et 12, sont de forme pleine et 
avantageusement un troisieme moyen d' isolation thermique 
intervient au moins en majeure partie entre le flasque du 
ventilateur 62b et le rotor. 

Les premier, deuxieme et troisieme moyens d # isolation 

25 thermique consistent par exemple en une couche ou un 
revet ement thermiquement isolant, par exemple en un 
materiau ayant les propriety de l'amiante. Toutes les 
combinaisons sont possibles quelque soit la nature 
(metallique ou matiere plastique) du ventilateur. Ces 

30 combinaisons s'appliquent 6galement aux autres modes de 
realisation. 

Par exemple le deuxidme ventilateur peut dtre dote sur 
1'une de ses faces d'un premier rev§t ement thermiquement 
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isolant pour cooperer avec le rotor et sur 1' autre de ses 
faces au niveau des branches 78b d'un revStement pour 
cooperer avec les branches 78a. En variante le deuxieme 
ventilateur est dote des trois moyens d' isolation 
5 thermique . 

Toutes ces techniques peuvent £tre combinees pour la 
realisation de 1' ensemble des points de fixation du 
dispositif de ventilation comportant plusieurs ventilateurs 
superposes . 

10 L' invention n'est pas limitee ^ 1' exemple qui vient 

d'etre dScrit. 

II est par exemple possible de prevoir un seul point 
de fixation par zone de recouvrement , ou bien plus de deux 
points. Par exemple toute la zone Z est dans une forme de 

15 realisation au moins en partie une zone de collage. En 
variante les points de fixation peuvent €tre relies pour 
former une bande de fixation par exemple obtenue par 
collage ou soudage transparent, dit aussi soudage 
traversant, du type laser. Cela est possible gr&ce 

20 1 ' invent ion . 

II n'est pas obligatoire que toutes les portions 
superposees delimitant une zone de recouvrement comportent 
des points de fixation. Au moins une branche, par exemple 
une deuxidme branche, peut £tre d€pourvue de pale. Ainsi 

25 dans un mode de realisation, une branche d6pourvue de pale 
presente une portion de recouvrement avec une portion de 
recouvrement d'une branche dot£e ou non d'une pale. 

Comme on peut le voir notamment & la figure 2, l'un 
62a des ventilateurs, ou les deux ventilateurs en variante, 

30 peut comporter une collerette centrale 84a de 
rigidif ication qui fait saillie axialement . Cette 
collerette 84a en variante est prolongee axialement pour 
former un manchon permettant le montage, par exemple par 
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emmanchement a force , d' une cible magnet ique annulaire 
utilisee dans le cas d'un alterno-demarreur , comme visible 
par exemple dans la figure 12 du document WO 01/69762 
auquel on se reportera pour plus de precisions. 
5 Cette collerette 84a rigidifie encore le premier 

ventilateur 62a, qui ainsi est dans un mode de realisation 
plus epais que le ventilateur 62b, La collerette peut 
participer au centrage relatif des deux ventilateurs, 
notaittment lorsque c'est le deuxieme ventilateur 62b qui 
10 presente une telle collerette. Dans ce cas la periph^rie 
interne du premier ventilateur est en contact intime avec 
la periph^rie exteme de cette collerette. 

L' invention n'est pas limitee a la fixation de deux 
ventilateurs superposes pour la realisation d'un dispositif 
15 de ventilation, le nombre de ventilateurs pouvant etre plus 
Sieve en fonction de la complexity du dispositif, et 
notamment en fonction du nombre et de la conformation des 
pales . 

On a repr6sent6 aux figures 5 §l 7 un autre exemple 
20 pour la realisation d'un dispositif de ventilation arriere, 
qui est destine k remplacer le dispositif arriere 42 
reprSsente k la figure 1 qui est fixe sur la face 
transversale avant 44 de la roue polaire avant 20. 

Des references identiques sont utilisSes pour designer 
25 des elements identiques ou analogues k ceux dScrits en 
reference aux figures 2^4. 

La figure 5 illustre un dispositif de ventilation 
arriere selon 1' invention qui est con<?u a cette fin. II 
porte la reference generale 60 et se monte, dans 1' exemple 
30 de realisation decrit en lieu et place du ventilateur 
arriere 42 de la figure 1, 1' arriere du dispositif 60 etant 
en contact direct ou indirect avec la face transversale 46 
de la roue arriere 21. 
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Ce dispositif de ventilation 60 comporte ici encore 
deux ventilateurs adjacents 62a, 62b, denommes ci apr^s 
respect ivement premier ventilateur et second ventilateur. 

Le second ventilateur 62b est destine a §tre fix6, par 
5 exemple de maniSre connue par des points de soudage ou par 
rivetage, sur la face frontale 44 de l'extr£mit6 axiale 
concernee de la roue polaire arriere 21 du rotor de la 
figure 1. 

Le second ventilateur 62b est done en contact avec la 

10 roue polaire concernee. Ce contact est un contact direct ou 
indirect, un troisiSme moyen d' isolation thermique, tel 
qu'un revetement ou une couche de matiere €lectriquement 
isolante, etant interpose au moins localement entre la roue 
polaire 21 concernee et le second ventilateur 62b. 

15 Par comparaison avec 1' exemple de realisation 

precedent, on voit que l'un des deux ventilateurs, ici le 
premier ventilateur 62a, peut comporter des rainure ou 
nervures 86a d' orientation radiale pour le passage des 
liaisons filaires des extr€mit§s du bobinage d' excitation 

20 22 aux bagues collectrices du collecteur 18, ces nervures 
86a participant aussi ^ la rigidif ication du premier 
ventilateur 62a. 

Le deuxifeme ventilateur 62b est realise en deux 
parties, sensiblement en deux moities de mani^re k 

25 delimiter deux fentes 86b agenc^s en regard des faces 
ouvertes des rainures 86a. 

Toutefois, gr^ce k le presence d'un tres grand nombre 
de points de fixation mutuelle (non representes) entre les 
portions en recouvrement des pales des deux ventilateurs, 

30 conformement aux enseignements de 1 # invention, il est 
possible de fixer de mani&re rigide et fiable chaque moitie 
du deuxieme ventilateur 62b au premier ventilateur 62a. 
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Bien entendu suivant la taille du dispositif de 
ventilation, le deuxieme ventilateur peut etre realise en 
plus de deux parties, par exemple trois parties. 

Ce deuxidme ventilateur 62b est dans un mode de 
5 realisation moins 6pais que le premier ventilateur 62a. 

Les premieres pales 68a comportent chacune un 
chanfrein d'extrSmitS 88a de maniere & en am^liorer la 
tenue mecanique k l'encontre de la force centrifuge. 

Comme on 1'a represents k la figure 7, il est en 
10 variante possible de rigidifier une pale 68a par un embouti 
d' angle, ou refrappe, 90a formS k l'extremite radiale de la 
pale au niveau du pli de raccordement entre sa partie 
principale active galbee et d' orientation axiale, et sa 
branche 78a. 

15 Toutes ces dispositions (chanfrein d'extrSmite, 

embouti d' angle) sont transposables au mode de realisation 
des figures 2 a 4. 

La figure 8 reprSsente une variante de realisation 
d'un dispositif de ventilation avant 60 selon 1' invention a 

20 pales non rSgulidres et qui comport e une seule serie de 
points de fixation mutuelle 80 agencSs en cercle et 
repartis de maniere quasi rSguliere. Ce dispositif 60 est 
destine k se monter la place du dispositif avant 42 de 
ventilation de la figure 1. 

25 Comme on peut le voir sur cette figure, les flasques 

annulaires centraux sont quasi entierement dSgagSs, 
notamment en vue de 1 ' amenagement des points de fixation du 
dispositif de ventilation 60 sur la roue avant 20 du rotor. 
Toutes les combinaisons de dispositifs de ventilation 

30 sont possibles pour le ref roidissement d'une machine 
electrique toumante qui peut aussi ne comporter qu'un seul 
dispositif de ventilation a 1'une des extrSmitSs axiales du 
rotor . 
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Toutes les comb inai sons de formes, de nombres et 
d' implantation de pales entrent aussi dans le champ de 
1' invention. 

En variante on peut egalement prSvoir au moins un 
5 point de fixation 76 au niveau des flasques annulaires 64a, 
64b. 

Sans sortir du cadre de 1' invention, il est aussi 
possible de prSvoir des portions de pales en recouvrement 
mutuelles qui ne sont pas n^cessairement des portions des 

10 racines d' orientation transversales des pales, mais par 
exemples des portions d' orientation axiale prevues & cet 
effet ou appartenant aux parties actives galbees des pales. 

On decrira maintenant un exemple de point de fixation 
76 d'un dispositif de ventilation selon 1' invention sur le 

15 rotor sachant que d'une maniere generale l'un des 
ventilateurs 62a, 62b est conforme pour presenter des 
points de fixation 76 destines £ Stre fixes sur le rotor de 
la machine €lectrique tournante et qu' avantageusement ces s 
points de fixation 76 ont une plus grande taille que les 

20 points de fixation 80, 82 des deux ventilateurs 62a, 62b 
comme d£crit de maniere pr^citee. 

Ce premier exemple illustre la figure 9 correspond 
k un premier ventilateur 62a en matiere plastique ou en 
m§tal et a un deuxidme ventilateur 62b en m6tal. 

25 Afin de permettre la realisation d'un point de soudage 

76 du deuxieme flasque central metallique 64b sur une face 
transversale d'extr£mite axiale du rotor, il est prevu un 
trou ou d^gagement 92a dans le premier flasque 64a en 
mati&re plastique ou en metal. 

30 De manidre connue, pour une soudure de bonne tenue 

mecanique, le deuxieme flasque comporte un embouti 94b en 
sorte que le point de soudage 76 sue le rotor est du type 
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standard. On appr^ciera que le trou 92a dans le flasque 
64a est de grande taille grftce a 1' invention. 

La figure 10 illustre une inversion par rapport a ce 
qui est represents a la figure 9 avec le deuxieme flasque 
5 64b en mati&re plastique ou en metal et le premier flasque 
64a en metal. On apprSciera que le deuxieme flasque est 
bien plaqu§ sur le rotor car il est pris en sandwich entre 
la face concernee du rotor de la figure 1 et le premier 
flasque 64a. 

10 Le trou 92b dans le flasque 64b est Sgalement de 

grande taille gr§.ce a 1' invention ce qui permet d'emboutir 
localement le flasque 64a pour que celui-ci p^netre dans le 
trou 92b. Le flasque 64a est done etagS localement en sorte 
que le point de soudure 76 est du type standard. 

15 Bien entendu le point de soudure est obtenu en 

variante en emboutissant le flasque concerne dans 1' autre 
sens par rapport aux figures 9 et 10. La figure 13, 
analogue & la figure 10 , montre un tel mode de realisation, 
l'embouti en sens inverse portant la r6f6rence 194a, la 

20 face dorsale de cet embouti faisant apparaitre une 
empreinte de forme trapezoidale . 

En variante, l'embouti est plus profond comme visible 
en 294a et 394a dans les figures 14 et 15 analogues a la 
figure 10, l'embouti 394a Stant de forme analogue §l 

25 l'embouti 194a, tandis que l'embouti 294a est analogue & 
l'embouti 94a. 

Bien entendu le dispositif de ventilation selon 
1' invention peut se monter dans un alternateur reversible, 
appelS alterno-dSmarreur, pouvant fonctionner €galement en 
30 mode moteur 61ectrique, notamment pour demarrer le moteur 
thermique du vehicule automobile comme decrit dans le 
document WO 01/69762. 
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En variante ce dispositif de ventilation peut se 
monter dans un alternateur comportant un rotor a p6les 
saillants et/ou §. aimants permanents comme decrit dans le 
document WO 02/054566. 

5 Dans ce document le rotor comporte un paquet de t6les 

decoupees pour formation de logements, destinees a recevoir 
des aimants permanents, et pour formations de bras autour 
desquels sont enroules des bobinages d' excitation. Les 
logements des aimants sont fermes par des pieces 

10 amagnetiques de maintien presentant des evidements de 
reception des bobinages d' excitation. Ces pieces s'etendent 
de part et d' autre du paquet de t61es en £tant solidaire de 
ce paquet par exemple & l'aide de tirants traversants les 
pieces et les paquets de t61es. 

15 C'est sur ces pieces que 1'on vient fixer le 

dispositif de ventilation. Par exemple ces pieces de 
maintien sont dot^es de bossages taraudes localement pour 
fixation par vissage du dispositif de ventilation comme 
dans le mode de realisations des figures 15 et 16 de ce 

20 document WO 02/054566. 

L' alternateur peut £galement §tre refroidi par eau et 
Stre equipe de ventilateurs axiaux. 

Les bobinages du stator peuvent comporter des elements 
conducteurs en forme de barres, tels que des gpingles 

25 global ement en forme de U et a section avantageusement 
rectangulaire comme dScrit dans le document FR A 2 820 896. 

Le dispositif de ventilation interne selon 1 # invention 
permet de bien refroidir la t£te des epingles car il peut 
avoir la forme voulue. 

30 En variant e les bobinages du stator comport ent chacun 

un enroulement en triangle et un enroulement en etoile de 
section diff^rente months dans les m§mes encoches comme 
decrit dans les documents US A 4 163 187 et FR A 2 737 063. 
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L'alternateur peut ne comporter qu'un dispositif de 
ventilation a l'arriere grace a la puissance du dispositif 
de ventilation selon 1' invention. 

Le dispositif de ventilation selon 1' invention, permet 
5 d'obtenir des pales de merae configuration, notamment 
identiques mais qui sont tres rapprochees et ainsi en grand 
nombre et/ou des pales de forme longue ou compliquee, et 
qui du fait ne peuvent pas etre realisees par pliage a 
partir d'un seul ventilateur. 
10 Ainsi en variante au moins une pale de l'un des 

ventilateurs est dotee, en surplomb, d'une ailette 
s'etendant de maniere inclinee ou perpendiculaire par 
rapport au plan du flasque du ventilateur concerne comrae 
decrit et visible dans les figures 11 a 13 du document FR A 
15 2 811 156. D'une maniere general e grace a 1' invention on 
peut obtenir les m^mes configurations a deux series de 
pales de taille dif ferente que dans le document FR A 2 811 
156 precite et ce de maniere simple et economique. Par 
exemple au moins une pale et de preference certaines au 
20 moins des pales, d'au moins un des ventilateurs peuvent 
§tre ondulees ou etre axialement de hauteur decroissante ou 
gtre planes et inclinees par rapport a une direction 
radiale comme respect ivement dans les figures 6, 15 et 2 de 
ce document. 

25 Le dispositif de ventilation permet de fabriquer 

aisement et economiquement au moins un ventilateur dote 
d'au moins une pale, de preference de plusieurs pales, 
prSsentant une configuration telle que 1' angle d' entree 
forme sur le cercle interne entre la pale et la direction 

30 du rayon a ce point du cercle est sensiblement le mime que 
1' angle de sortie forme sur le cercle exterieur entre la 
pale et le rayon correspondant comme decrit dans la demande 
FR 01 14301 deposee le 31/10/2001, ledit angle pouvant §tre 
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identique aux angles d' entree et de sortie pour tous les 
points entre 1' entree et la sortie. Grace a cette 
disposition on minimise les ecoulements turbulents du 
fluide de ref roidissement, ici de l'air, tout en ayant un 
5 grand nombre de pales. 

Dans une variante on peut configurer au moins une 
partie des pales d'au moins un des ventilateurs de telle 
maniere que 1' angle d' incidence des pales, au niveau du 
bord d'attaque est compris entre 150° et 175°, et 1' angle 
10 d' incidence des pales, au niveau du bord de fuite, est 
compris entre 90° et 165, par rapport a la tangente a un 
cercle engendre lors de la rotation des pales, le rapport 
entre le pas moyen des pales et la longueur moyenne de ces 
derhieres est inferieure 0,975 comrae decrit dans la demande 
15 FR 01 05772 deposee le 27/04/2001. Grace a cette 
disposition on diminue les pertes par frottement du fluide 
de ref roidissement . 

En variante au moins une pale d'au moins un des 
ventilateurs presente des perforations, telles que des 
20 trous ou des fentes, pour passage du fluide de 
ref roidissement , ici de l'air, d'une face a 1' autre de 
cette pale pour compenser le ralentissement de la veine de 
fluide et eviter ainsi le decollement du fluide et diminuer 
les bruits. 

25 Au moins une pale d'au moins l'un des ventilateurs 

s'etend en variante de maniere inclinee par rapport au plan 
perpendiculaire au flasque du ventilateur concerne. 

Dans les modes de realisation decrits les pales des 
ventilateurs s'etendent dans axialement dans le m§me sens. 

30 En variante au moins un ventilateur comporte au moins 

une pale dirigee axialement en sens inverse par rapport aux 
autres pales en sorte que ce ventilateur comporte au moins 
deux pales s'etendant de part et d' autre de son flasque. 
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Ces pales dans un mode de realisation s'6tendant dans 
l'espace present entre les dents des roues polaires 20,21 
du rotor 10. 

L'un au moins des ventilateurs dans un mode de 
5 realisation est realise par moulage d'un materiau plastique 
sur un insert avantageusement metallique en sorte que les 
pales peuvent §tre au moins partiellement en matiere 
plastique. Par exemple 1' insert s'etend au moins 
sensiblement sur l'etendue complete du flasque du 
10 ventilateur ou au moins sur les deux tiers de la partie 
surmoulee du ventilateur comme decrit dans le document FR 
A 2 830 293 auquel on se reportera pour plus de precisions. 

Dans ce cas la pale est rapportee au moins en partie 
sur sa branche associee. 
15 0n appreciera que grace aux zones de recouvrement Z 

selon 1' invention, pour diminuer les bruits, on peut 
boucher au moins en partie l'espace existant entre les 
dents de la roue polaire adjacente comme visible & la 
figure 16. Dans cette figure on a reprSsente en 120 les 
20 dents de la roue polaire avant 20 et en 220 les espaces 
entre les dents 120, le ventilateur etant du type de celui 
de la figure 8. On voit que des zones de recouvrement Z se 
trouvent en regard des espaces 220 pour boucher ici en 
partie ceux-ci. 

25 on appreciera que les decoupes 17 8a entre deux 

branches consecutives 78a ne sont pas identiques comme 
visible dans cette figure 16. Cette disposition permet 
d'equilibrer par avance (pre-equilibrage) les ventilateurs 
en ajoutant ou en retirant de la matiere en certains 

30 endroits. Cela est favorise par les zones de recouvrement 
et les points de fixation selon 1' invention permettant de 
rigidifier les branches 1' invention. 
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Bien entendu la meme chose peut §tre valable pour le 
ventilateur 62b. 

L'equilibrage est en variante realise en realisant au 
moins un percage dans au moins l'un des ventilateurs au 
niveau d'une zone de recouvrement des branches coirane 
visible en 176 a la figure 3 et en 276 a la figure 26, le 
percage dans cette figure etant realise dans une branche 
appropriee du ventilateur 62a entre deux points de fixation 
80, 82. 

En variante on peut retirer de la matiere au moins 
dans le ventilateur 62a et ce au voisinage d'un point de 
fixation des branches comme visible en 177 a la figure 3. 

Bien entendu les chanfreins 88a permettent egalement 
de realiser un equilibrage. II en est de m§me en realisant 
des ouvertures dans les pales. 

On peut realiser l'equilibrage dynamique par avance en 
rajoutant de la matiere comme visible en 179 a la figure 
16. 

Avantageusement pour reduire les bruits et eviter des 
phenomenes de vibration le premier ventilateur 62a est 
monte avec precontrainte sur le rotor comme decrit par 
exemple dans le document FR A 2 743 951, les faces 44 et/ou 
46 des roues 20, 21 etant de forme tronconique et la 
fixation suer le rotor realisee par rivetage ou sertissage. 

Bien entendu on peut egalement utiliser les 
dispositions decrites dans le document FR A 2 603 142 pour 
monter avec precontrainte le premier flasque 64a, alors de 
forme convexe a l'etat libre, sur le rotor de la machine. 

Dans ce cas les deux ventilateurs sont fixes sur le 
rotor a l'aide d'une bague emmanchee a force sur des stries 
de l'arbre du rotor 14. En variante 1'arbre est filete et 
la bague consiste en un ecrou. Avantageusement les filets 
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de l'arbre du rotor son orient^ en sens inverse par rapport 
au sens de rotation de la machine. 

En variante le ventilateur 62a comporte, comme a la 
figure 2, une collerette emmanchee a force sur des stries 
5 de l'arbre du rotor. 

En variante la bague est montee par frettage sur 
l'arbre du rotor. 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif de ventilation (60) adapte §. etre fixe 
sur une face transversale d 1 extremity axiale (44, 46) d"un 
5 rotor d'une machine electrique tournante, du type 
comportant : 

- un premier ventilateur (62a) comprenant un premier 
flasque central (64a) d 1 orientation transversale a partir 
duquel s 1 etendent , radialement vers 1 1 exterieur , des 

10 premieres pales (68a) ; 

- au moins un deuxieme ventilateur (62b) comprenant un 
deuxieme flasque central (64b) d' orientation transversale a 
partir duquel s' Etendent, radialement vers l 1 exterieur, des 
deuxiemes pales (68b) ; 

15 et des moyens de fixation des deux ventilateurs (62a, 

62b) , 

dans lequel chaque ventilateur (62a, 62b) pr€sente a 
sa peripherie externe respect ivement des premieres branches 
(78a) et des deuxiemes branches (78b) s'etendant 

20 radialement vers 1' exterieur et dans lequel certaines au 
moins desdites branches portent une pale, 

caract^rise en ce qu'au moins une premiere branche 
(78a) et au moins une deuxieme branche (78b) comportent une 
premiere (78a) et une deuxieme (78b) portion de 

25 recouvrement mutuel pour formation d'une zone de 
recouvrement (Z) , et en ce que lesdits moyens de fixation 
(80, 82) des deux ventilateurs sont agences au moins en 
partie au niveau de ladite zone de recouvrement (Z) . 

2. Dispositif selon la revendication precedente, 

30 caract^rise en ce que lesdits moyens de fixation des deux 
ventilateurs comportent au moins un point de fixation (80, 
820 desdites portions de recouvrement (78a, 78b, Z) des 
deux branches (78a, 78b) . 
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3. Dispositif selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que lesdits moyens de fixation des deux 
ventilateurs comportent au moins deux points (80, 82) de 
fixation desdites portions de recouvrement (78a, 78b, Z) 

5 des deux branches. 

4. Dispositif selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les deux points de fixation (80, 82) 
sont agences au voisinage d' extremites opposes des deux 
portions de recouvrement des deux branches. 

10 5. Dispositif selon la revendication 3, caracterisS en 

ce que les deux points de fixation (80, 82) sont d£cal6s 
angulairement et radialement l'un par rapport a 1' autre. 

6. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que l'un des ventilateurs (62a, 62b) est conform^ pour 

15 presenter des points de fixation (76) destines a Stre fixes 
sur le rotor de la machine electrique tournante et en ce 
que ces dits points de fixation (76) ont une plus grande 
taille que les points de fixation (80, 82) des deux 
ventilateurs (62a, 62b) . 

20 7 Dispositif selon la revendication 2, 

caracterise en ce que des moyens d' equilibrage sont 
implantes au niveau du point de fixation (80, 82) 
desdites portions de recouvrement (78a, 78b, Z) des deux 
branches (78a, 78b) . 

25 8 Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 

ce que lesdites premiere et deuxidme portion de 
recouvrement mutuel des branches (78a, 78b, Z) sont des 
portions planes qui s'etendent dans des plans transversaux 
paralieies . 

30 9. Dispositif selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que chacune desdites portions planes 
transver sales de recouvrement mutuel des branches (78a, 
78b, Z) s'etend dans le m§me plan que le flasque central 
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(64a, 64b) a partir duquel s'etend la pale correspondante 
(68a # 68b) . 

10 Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que l'un (62b) des ventilateur (62a # 62b) est en 
5 plusieurs parties fixees sur 1' autre ventilateur (62a) par 
les moyens de fixation (80, 82) des deux ventilateurs . 

11. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'au moins une des pales de l'un des ventilateurs 
est portee par une branche dotee d'une une portion de 
10 recouvrement (Z) avec une portion de recouvrement d'une 
branche portant une pale de l 1 autre ventilateur, et en ce 
que lesdits moyens de fixation (80, 82) des deux 
ventilateurs sont agenc£s au moins en partie au niveau de 
toutes lesdites portions de recouvrement des branches. 
15 12. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'un moyen d' indexation angulaire (72a, 74a, 72b, 
74b) intervient entre les premier et deuxieme flasques 
(64a, 64b) pour posit ionner angulairement les premieres 
pales par rapport aux deuxidmes pales et en ce que les 
20 premier et deuxieme flasques (64a, 64b) sont superposes. 

13. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'un moyen d' isolation thermique est interpose entre 
la premiere (78a) et la deuxieme (78b) portion de 
recouvrement mutuel . 
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